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اين امكان وجود دارد كه براساس روش كوچكترين  ) 14ويرايش ( نرم افزار ميني تب 
.و يا رگرسيون چند متغيره پرداخت) تك متغيره(مربعات به محاسبه رگرسيون ساده 

نوع ساده فقط براساس برآورد كوچكترين مربعات يك سري از داده ها  تخمين رگرسيون 
مورد نظر را محاسبه مي كند اما در رگرسيون چند متغيره اين تخمين بين يك عامل مورد 

مطرح , مانند قد و سن , و دو يا چند پيش بيني كننده , مانند وزن , نظر براي پيش بيني 
رگرسيون اغلب از روش كمترين مربعات استفاده مي شود و همانطور كه گفته شد در . است

معادله خطي را تعيين مي كند كه داراي كمينه مجموع مربعات فواصل افقي بين نقاط داده و 
.خط مورد نظر باشد

:در بحث رگرسيون به دو مفهوم زياد برخورد مي كنيم 
•Response ,  همان ستون محتوي اقلامYو يا متغير جواب .
•Predictores,  ستون يا ستونهايX و يا تخمين زننده ها .

در هنگام محاسبه رگرسيون بايد يك ستون براي متغير جواب و حداقل يك ستون براي تخمين 

همچنين رديف هايي كه داراي . اين ستون ها بايد داراي طول يكسان باشند. زننده ها داشته باشيم

نكته ديگر اين است كه اگر مقدارهايي بسيار به .  شدمقدار تهي باشند از محاسبه حذف خواهند

هم نزديك باشند و يا حالت تقريبا ثابت داشته باشند همگي و يا تعدادي از آنها از محاسبه حذف 

.1خواهند شد

:براي انجام يك رگرسيون چند متغيره مثال زير را دنبال مي كنيم 

. منجر به اين تشخيص مي شود را تنظيم كنيد كه   مي گويند و مي توانيد در نرم افزار شرايطي ill-conditioned به اين حالت 1

در
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زمان مصرف )Temprature( سه متغير دما فرض كنيد كه در يك بازه زماني سه ساعته: مثال 
را )Water Consumption(و مصرف آب )Time mowing the grass(شده براي زدن چمن ها 

. و جدول زير را بدست آورده ايماندازه گيري كرده ايم

Temperature (F) Water Consumption 
(ounces)

Time mowing the 
grass (hours)

٧٥ ١٦ ٨٥!١
٨٣ ٢٠ ٢٥!١
٨٥ ٢٥ ٥!١
٨٥ ٢٧ ٧٥!١
٩٢ ٣٢ ١٥!١
٩٧ ٤٨ ٧٥!١
٩٩ ٤٨ ٦!١

...ابتدا يك صفحه كاري جديد ايجاد كرده و اطلاعات را در آن وارد مي كنيم

به عنوان وارد قسمت رگرسيون مي شويم وRegression>Regression>Statsاز منوي 
Response ستون مصرف آب و به عنوان resPredicto ستون زمان زدن چمن و دما را انتخاب 

. را بزنيدOkو كليد . مي كنيم
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:پنجره خط فرمان خواهيد ديداگر همه چيز درست پيش رفته باشد نتيجه اي مشابه زير در 

The regression equation is
Water = - ١٢�٥ + ١٢٢ Time + ١�٥١ Temperature

Predictor        Coef  SE Coef       T      P
Constant     -١٢١�٦٥٥ ٦�٥٤٠ -١٨�٦٠ ٠�٠٠٠
Time           ١٢�٥٣٢ ١�٩٣٣ ٦�٤٨ ٠�٠٠٣
Temperature   ١�٥١٢٣٦ ٠�٠٦٠٧٧ ٢٤�٨٩ ٠�٠٠٠

S = ١�٢٤٤٨٨   R-Sq = ٩٩�٤٪   R -Sq(adj) = ٩٩�٠٪

Analysis of Variance

Source          DF      SS      MS       F      P
Regression       ٢ ٩٧٠�٦٦ ٤٨٥�٣٣ ٣١٣�١٧ ٠�٠٠٠
Residual Error   ٤ ٦�٢٠ ١�٥٥
Total            ٦ ٩٧٦�٨٦

Source       DF  Seq SS
Time          ١ ١٠�٨٨
Temperature   ١ ٩٥٩�٧٨

:تفسير نتيجه
121اين به اين معنا است كه انتظار مي رود كارگر حدود . است٦٥٥!١٢١-ما برابر عدد ثابت

اونس آب مصرف مي كند در حالتي كه دما برابر صفر باشد و هيچ زماني هم براي چمن زني 
ا  درست عمل نمي كند و فرض ما يك روز تابستاني ب٠=xبنابر اين تابع ما براي . مصرف نكند
. درجه فارنهايت مي باشد99 تا 75دماي حدود 

اين ضريب زاويه برابر.  است1,5 برابر حدوداًبه ضريب زاويه خط مربوط مي شود و  : دما
يعني به ازاي هر درجه .  ميزان اونس آب مصرفي به دما بر حسب فارنهايت مي باشدتقسيم

فزايش يابد اگر متغير زمان ثابت  اونس ا1,5افزايش در دما انتظار مي رود مصرف آب حدود 
.فرض شود

 ميزان اونس  تقسيمبه همين ترتيب باز هم ضريب زاويه خط است و برابر: زمان زدن چمن 
اين عدد .  است12,5 برابر حدوداًآب مصرفي به زمان زدن چمن بر حسب زمان است و 

 افزايش هر ساعت زدن چمن ها ميزان اونس آب مصرفي حدود به ازايمشخص مي كند كه 
.     واحد افزايش مي يابد12,5
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:در مثال بالا ابتدا معادله رگرسيون را مي بينيد 

The regression equation is
Water = - ١٢�٥ + ١٢٢ Time + ١�٥١ Temperature

:تخمين زننده ها آمده اند سپس در جدول هر يك از 

Predictor        Coef  SE Coef       T      P
Constant     -١٢١�٦٥٥ ٦�٥٤٠ -١٨�٦٠ ٠�٠٠٠
Time           ١٢�٥٣٢ ١�٩٣٣ ٦�٤٨ ٠�٠٠٣
Temperature   ١�٥١٢٣٦ ٠�٠٦٠٧٧ ٢٤�٨٩ ٠�٠٠٠

ز  خطاي استاندارد هر يك ا.مشخص شده اندCoef٢ضريب هر يك از متغير ها در ستون 
 اين ٪٩٥ براي بدست آوردن فاصله اطمينان . مي بينيمSE Coef3تخمين ها را نيز در ستون

 به عنوان مثال براي دما . ضرب كرده و آنرا از ضرايب اضافه و كم مي كنيم٩٦"١عدد را در 
:داريم 

١�٣٨٢٤=١�٩٦ * ٠�٠٦ +  ١�٥
١�٥ - ١�٦١٧٦=١�٩٦ * ٠�٠٦

٦١٧٦"١و ٣٨٢٤"١ ضريب به احتمال بسيار زياد در بين دو عدددر اين حالت مقدار صحيح اين

. احتمال دارد كه اين گفته مان اشتباه باشد٪٥است و فقط 

: است كه برابر است با Tستون  بعدي 

T=(Coef/SE)

T به تنهايي زياد به كار نمي آيد اما براي محاسبه Pاز آن استفاده مي شود .P در آزمون 
احتمال رخداد خطاي نوع Pدر اصل . مك مي كند كه جواب را قبول و يا رد كنيمفرض به ما ك

 به اين )٠٠٠"٠ ( باشد٠٠٠٥"٠ اين احتمال كمتر از Water و Temprature مانند اگر.اول است
.قابل توجه استبسيارα=٠٥!٠ بين اين دو از لحاظ آماري براي 4 رابطهمعني است كه

٢ coefficients
٣ standard error
٤ Relation
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 اما اين مقدار براي  برابر صفر استTemperature  براي P مقدار همانطور كه ملاحظه مي شود
Time و به اين معني است كه  است0,003 برابر Temperature به شدت با Water در ارتباط 
. بيشتر برازنده است به تنهاييTemperature در نتيجه مدل ما با .است 

اما اين . زمان زدن چمن ها داريمدر حال حاضر ما يك تخمين از ميزان مصرف آب و دما و
٪٥"٩٩يعني دما حدود .  است٪٤"٩٩ برابر r-sqتخمين چقدر مورد اطمينان است؟ ميزان 

 اگر ما اين عدد را .كه تخمين خيلي بالايي استمواقع ميزان آب مصرفي را توضيح مي دهد
خواهيم داشت كه  را 0,997 در نظر بگيريم و ريشه مربع آنرا بيابيم عدد 0,995به صورت 

.و ميزان واقعي مصرف استبرابر همبستگي بين ميزان پيش بيني شده 

صفحه تنظيم رگرسيون بر روي دكمه گراف كليك كرده باشيد اين امكان را داريد كه اگر در 
 انواع اين .از نمودارهايي كه براي شما رسم مي شود جهت تحليل بهتر داده ها استفاده كنيد

 :نمودار ها شامل

•Histogram of Residuals
توزيع نرمال نمايش مي دهد و بيشتر براي نمونه داده الگويي را بر اساس , هيستوگرام

. عدد كارايي دارد50هايي با جمعيت بيشتر از 

•Normal Probability Plot
.نمودار احتمال نرمال يك الگوي خطي مبتني بر توزيع نرمال است 
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:مراجع
• Using Minitab, http://mtsu32.mtsu.edu:11308/index.html
• Minitab Software Manual
• Google Answers http://answers.google.com

: اين مقاله را در اينجا بيابيد 

http://www.wizact.com/articles/articles.aspx?id=27


